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Sammanfattning

Inom ramen for Segeéd-projektet har Ekologgruppen i Landskrona fatt i uppdrag att undersoka
forutséttningar for att, genom aktiva atgérder, forbéttra vattenkvaliteten i avrinningsomradets
sjoar. De positiva resultaten fran reduktionsfisken som genomforts bl a i Finjasjon och Ringsjon
har f6tt tankar om att den typen av atgédrder dven kan anvéndas for dessa sjoar. I vattenvardsplan
fo Segeén (Segeans vattendragsforbund 1997) har reduktionsfiske forts fram som en kostnads-
effektiv atgird for att forbéttra vattenkvaliteten i Borringesjon och ddrmed dven for Segea
nedstroms sjon. Initialt var darfor Borringesjon tillsammans med Yddingesjon i fokus for denna
utredning, d& ju bada sjoarna ar viktiga ur rekreationssynpunkt och har dokumenterat lag
vattenkvalitet. Under arbetets gang har dock information om Havgardssjons tillstand visat sig sa
intressant att d&ven denna utvirderats. Den fjarde av de stora Seged-sjoarna, Fjéllfotasjon, har pa
grund av att dess form gdr den mindre 1dmplig for tralning ej behandlats i denna rapport. For
Fjéllfotasjon har heller inga provfiskedata varit tillgéngliga. Ur eutrofieringsperspektiv dr dock
Fjéllfotasjons utveckling oroande, med hoga fosforhalter och litet siktdjup, samt en
dokumenterad forsdmring idag jamfort med virden fran mitten av sjuttiotalet.

Genomgangen visar att Borringesjons déliga vattenkvalitet troligen ej dr orsakad av fisksam-
hillets sammanséttning. Fiskbiomassan &r liten och andelen rovfisk dr hog vilket inte stimmer
med en sj0 1 grumlighetsfas enligt teorierna for biomanipulering och reduktionsfiske. Orsakerna
till det laga siktdjupet, planktonblomningarna och de hoga fosforkoncentrationerna beror uppen-
barligen pé andra faktorer. Det ligger dock en osdkerhet i bedomningen da endast ett provfiske
genomforts, och da det inte finns tillgdngliga uppgifter om undervattensvéxter, viaxt- och fram-
forallt djurplankton.

Yddingesj6ns daliga vattenkvalitet kan mycket vél bero pé den stora andelen vitfisk som finns i
sjon. Aven hir dr beddmningen dock osiiker da bristen i tillgiingligt datamaterial ir samma som
i Borringesjon. Det har dessutom framforts teorier om att Yddingesjons grumlighet beror pa
upprorning av sediment pga sjons vindutsatta ldge.

Uppgifter om Havgérdssjon gor géllande att det skett en forédndring till det simre under 1990-
talet betrdffande vattenkvalitet. Vattenkvalitetsfordndringarna verkar ligga i fas med fordnd-
ringar i undervattensvéxternas utbredning, planktonblomningar och fisksamhillets utseende.
Det provfiske som genomfordes 1998 visade pa en liten andel rovfisk. Det dr séledes troligt att
Havgérdssjons vattenkvalitet skulle kunna forbéttras med ett reduktionsfiske. Dess status som
”nationell referenssjo” gor dock atgéirden tveksam.

Inget av de reduktionsfisken som har drivits i Skane har genomforts med sa lite underlags-
material som det som finns for Seged-sjoarna. I diskussioner med personer involverade i utred-
ningar om reduktionsfiske i Ringsjon, Finjasjon och Vombsjon har ett program for komp-
letterande undersokningar tagits fram vilka presenteras nedan.

Forslag till kompletterande undersokningar

Kompletterande undersokningar foreslas for Borringesjon och Yddingesjon. Havgardssjons
status som nationell referenssjo medfor att dtgérder i sjon dr oldmpliga.
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Planktonundersokningar

Dessa ger svar pa fragor om zooplanktonsamhillet som ar nyckeln i fodovévsteorin, samt hur
stor del av vattengrumlingen som bestir av véxtplankton. Planktonundersokningar ingér ej i
Seged-sjoarnas recipientkontroll.

Undervattensvegetation

En av forutsittningarna for att sjon skall Gverga i klarvattensfas dr hur vidl undervattens-
vegetationen etableras pé bottnarna. Inga undersdkningar finns idag.

Upprepat provfiske

Det enda provfiske som genomforts ger ett for litet underlag for att uttala sig sdkert om huruvida
ett reduktionsfiske ger onskvird effekt, samt hur stor fiskeinsats som krévs.

Mitningar av sjoarnas fosforbelastning och fosforfrisldppande forordas ej da det innebir ett
omfattande och kostsamt arbete.

Undersodkningarnas omfattning
Provfiske 16 nét under en natt i tva sjoar
Planktonprovtagning 5 prov i 2 sjoar
Planktonbestdmning 10 prov
Undersdkning av undervattensvéxter
Utvérdering av undersdkningarna.

Inledning

Inom ramen for Segeéd-projektet har Ekologgruppen i Landskrona fétt i uppdrag att undersoka
forutsittningar for att, genom aktiva atgirder, forbattra vattenkvaliteten i avrinningsomradets
sjoar. De positiva resultaten fran reduktionsfisken som genomforts bl a i Finjasjon och Ringsjon
har fott tankar om att den typen av atgérder dven kan anvéndas for dessa sjoar. Initialt var
tanken att fokusera pad Borringesjon och Yddingesjon som éar viktiga ur rekreationssynpunkt,
och vilkas vattenkvalitet 4r dokumenterat 14g. Under arbetets gang har dock information om
Havgérdssjons tillstdind visat sig sé intressant att dven denna utvdrderats. Medan vatten-
kvaliteten i Borringesjon och Yddingesjon verkar vara stabil, har Havgérdssjon under 1990-talet
uppvisat en forandring till det sdmre.

Den fjédrde av de stora Seged-sjdarna, Fjdllfotasjon, har pa grund av att dess form gor den
mindre lamplig for tralning ej behandlats i denna rapport. For Fjillfotasjon har under rapport-
skrivningen inga provfiskedata varit tillgdngliga. Ur eutrofieringsperspektiv dr dock Fjéllfota-
sjons utveckling oroande, med hdga fosforhalter och litet siktdjup, samt en dokumenterad
forsamring idag jaimfort med virden fran mitten av sjuttiotalet.

Miljovinsterna med forbdttrad vattenkvalitet ligger dels i1 sjoarnas betydelse for rekreation,
sasom bad och fiske, vilket forbéttras med ett klarare och mindre néringsrikt vatten, dels i sjons
biologi och betydelse for flora och fauna i sjon och dess ndrhet. Man kan &ven, med en
forbattrad vattenkvalitet, forvénta sig en minskad transport av ndringsdmnen i vatten som avleds
till havet via Segeéans vattensystem.

De sydvistskénska sjoarna ar néringsrika, och pga sitt 14ge i ett niringsrikt jordbruksomrade,
kan man enligt Enell (1987) bendmna dem “naturligt” eutrofa. Eutrofa sjéar kan dock visa upp
olika mer eller mindre 6nskade karaktirer betriffande vattenkvalitet och organismsamhaélle.
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Karaktédrer som dels beror pa nivan av néringsdmnestillforsel och pd hur organismsamhéllet
utvecklas. Med dalig vattenkvalitet avses i denna rapport: litet siktdjup, hoga totalfosforhalter
samt forekomst av blagronalgblomningar sommartid. Fosfor dr normalt begrédnsande for
planktontillvéxten i en sjo varfor denna rapport fokuserat pa detta néringsdmne. Enligt natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet Gverskrids nedre grénsen for kategorin
”mycket hoga halter” sommartid vid 50 pg P/l (Naturvardsverket 1999), nagot som regelméssigt
sker 1 de utvirderade sjoarna. Nedre gransen for kategorin “extremt hdga halter” dr 100 pg P/1,
vilket Borringesjon dverskrider for det mesta, och de andra sjdarna di och da. Ovre grinsen for
“mycket litet siktdjup” sommartid gér vid 1,0 m, vilket endast Havgérdssjon vid enstaka
tillfillen kan 6verskrida.

Datamaterialet i denna rapport &r i forsta hand hamtat fran Segeans recipientkontroll (Ekolog-
gruppen, 1986-1992, KM-lab, 1992, Scandiakonsult, 1998-2001), Magnus Enells under-
sokningar fran sent &ttiotal (Enell, 1985a, 1985b, 1987), VBB:s utredningar (Leander och de
Mare’, 1984, VBB, 1986), Sodra Sveriges Fiskeriforenings skrifter (Alm 1920, Dahl 1905,
Klingspor 1916, Monten 1951) samt SLU:s och Fiskeriverkets databaser.

Uppgiftsliimnare

Gunnar Andersson, Lansstyrelsen Skane Lén

Mats Bentmar, Havgérds Fiskeforening

Gertrud Cronberg, avd f Limnologi Lunds Universitet
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Eva Ramel, Borringe Kloster

Anders Rehwin, Borringe Kloster AB

Mikael Svensson, MS Naturfakta

Lis Stjernswérd, Hafgards Sateri

Avrinningsomradet

I det sydvastskanska sjolandskapet ligger de sex sjdarna Borringesjon, Fjillfotasjon, Havgérds-
sjon, Yddingesjon, Bjorkesdkrasjon samt Hickebergasjon, varav de fyra forsta i Segeédns
avrinningsomrade, dvriga i Hoje 4. Sjoarna &r beldgna inom det skénska backlandskapet, och
alla kan anses som grunda med ett medeldjup pa mindre &n 3 meter. De flesta sjdarna har
dessutom sédnkts i olika omgangar. Sjdarnas avrinningsomraden utgdrs till storsta delen av
jordbruksmark och 16vskog.

Borringesjon

Sjons karakteristik dr hamtat fran Enell (1985b)och presenteras i tabell 1. Tillrinningsomradet
utgjordes 1985 till storsa delen av aker. Stora arealer av markerna norr om sjon har tidigare
betats. Sedan Enells (1985b) undersdkning har vissa arealer i tillrinningsomradet lagts i trida,
och fran ca 1995 aterigen odlats upp. Sjon har tva tillfloden frén norr varav ett avvattnar
Fjéllfotasjon och ett avvattnar Havgérdssjon. Tillflodet fran Fjdllfotasjon rinner strax norr om
Klosterviken samman med ett dike som avvattnar jordbruksmark i norr. Tillflodet fran
Havgardssjon mynnar i Klosterviken som ar en avsndrd del av Borringesjon. Soder om sjon
ansluter endast mindre tillfléden som avvattnar skogs och jordbruksmark. Ett av dessa tillfloden
har tidigare varit recipient for Ugglarps slakteri och dérvid fort med sig betydande
fosforfororening till sjon. Sjons ringa vattendjup och dess utsatthet for vind/vagpaverkan gor att
ytsedimenten latt kan grumlas upp (Enell 1985b). Sjon avvattnas i norr vid Lindholmen via
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Seged. Sjons vattenniva &r reglerad. Jordbruksverket utreder for narvarande konsekvenser av en
hdjning av sjons vattenstdnd under var/sommar for att kunna utdka bevattningsuttaget i Segeé
under sommaren (Tryggve Fahlstedt muntligen).

Tabell 1. Data om sjoarna och tillrinningsomraden. Data fran Enell (1985b).

Borringesjon | Yddingesjon | Havgérdssjon
Yta (ha) 295 213 57
Medeldjup (m) 1,4 1,8 2,9
Maxdjup (m) 3,0 3,1 5,7
Volym (Mm) 4,06 3,95 1,65
Omsiéttningstid (man) 8,3 16 60
Tillrinningsomr. (ha) 2640 1344 140
Skog (%) 20 45 18
Aker (%) 50 44 64
Ang (%) 14 8 14
Ovrigt (%) 16 3 4

Yddingesjon

Yddingesjon dr nagot mindre och nagot djupare dn Borringesjon (Tabell 1). Tillrinningsomradet
utgjordes 1985 till lika delar skog och dker. Yddingesjon tar frimst emot vatten fran omradet
sOder om sjon dér ett storre och ndgra mindre tillfléden avvattnar fraimst aker och skog. Utflodet
via Svartebiack/Spangholmsbacken &dr beldget i norra delen av sjon. Sjon belastades fram till
1982 av avloppsvatten fran Holmeja avloppsreningsverk. Sjons ringa vattendjup och dess
utsatthet for vind/vagpaverkan gor att ytsedimenten létt kan grumlas upp (Enell 1985b).

Havgardssjon

Sjon dr avsevért mindre och djupare d4n Borringesjon och Yddingesjon. Tillrinningsomradet
utgjordes 1985 framst av dkermark. Den langa omsittningstiden forklaras av Havgérdssjons
relativt begriansade tillrinningsomrade. Sjons utbyte med grundvatten &r dock av relativt stor
betydelse och den verkliga vattenomséttningen &r formodligen snabbare. Havgéardssjon har inga
synliga tillfléden, och avvattnas i norr via ett dike till Klosterviken i Borringesjon. Enligt
uppgift lyfts vattnet upp en nivé via ett pumphus belédget i avflodet (Sten Eriksson muntligen).

Vattenkvalitet

De sydvistskanska sjdarna ér naringsrika och pga sitt lage i ett niringsrikt jordbruksomrade kan
man enligt Enell (1987) bendmna dem naturligt” eutrofa. Enligt Leander och de Maré (1984)
motsvarar analysvéirdenas nivaer vad som kan forvéntas i sydvéistskénska sjoar. De sydvést-
skénska sjoarna dr visuellt lika varandra och karakteriseras av stillvis tita vassar samt vatten
med litet siktdjup, stor grumlighet och blédgronalgblomningar sommartid. Av de tre utviarderade
sjoarna dr Havgardssjon minst och Borringesjon mest eutrof med avseende pa fosfor-
koncentration och siktdjup (Enell 1985b).

De analysparametrar som finns i langst serier och som é&r relevanta for att bedoma eutrofierings-
grad ir siktdjup och totalfosfor. Aven vattnets klorofyllinnehall, vilket avspeglar méngden
alger, dr intressant men har endast métts under senare ar. Det &r frimst under sommarmanaderna
som dvergddning tar sig uttryck i litet siktdjup och blagronalgblomningar, och dérfor brukar
juli/augustivirden anvéindas vid bedomningar av sjon. Vattenkemidata i denna utredning kom-
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mer fran Segedns recipientkontroll och maitserier fran miljoovervakningen vid Lénsstyrelsen i
Skane.

Borringesjon

Borringesjon ar ofta starkt grumlad och har mycket litet siktdjup (Scandiaconsult 2001).
Medelkoncentrationen for totalfosfor for maj till och med september har mellan 1997 och 2001
varierat mellan 120 och 180 ug P/I vilket karakteriseras som “extremt hoga” i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999). Planktonblomning och “extremt
hoga” klorofyllhalter forekommer sommartid (se kap. plankton). Dessutom har vattnet
totalkvévehalter som karakteriseras som “mycket hoga”, dvs mellan 1,25 och 5,0 mg N/l
(Scandiaconsult 1998 - 2001). Augustivirden for totalfosfor ligger normalt ver 100 pg P/l
vilket karakteriseras som “extremt hoga halter” (Fig. 1). Siktdjupet i augusti ligger normalt
mellan 0,2 och 0,3 m, vilket karakteriseras som “mycket litet siktdjup” (Fig. 2). Varken siktdjup
eller totalfosfor visar ndgon riktad fordndring under den tid mitdata finns tillgéngliga (1970-
2001). Enligt yrkesfiskare Per-Erik Persson forekommer ofta en lergrumling av vattnet. Denna
kan upptridda direkt efter islossning och kan vara s& kraftig att lera avsitts pa fiskeredskapen.
Dahl (1920) konstaterar vid jimforelse av Borringesjons och Havgardssjons fiskavkastning att
"Borringesjons strander éro till storsta delen 16sa" och vidare "Borringesjon ar grund, ca 2 m,
har grabrunt smutsigt vatten och en delvis av brunlera, delvis av med vixtavfall ndstan
fullkomligt genomsatt gyttja bestdende botten".

Tot-P Borringe Siktdjup Borringe
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Figur 1. Totalfosforhalter sommartid
(augusti) 1 Borringesjon

Figur 2. Siktdjup sommartid
(augusti) i Borringesjon

Yddingesjon

Yddingesjon &r liksom Borringesjon ofta starkt grumlad och har mycket litet siktdjup
(Scandiaconsult 2001). Medelkoncentrationen for totalfosfor for maj till och med september har
mellan 1997 och 2001 varierat mellan 53 och 70 pg P/l vilket karakteriseras som “mycket hdga
halter” (Naturvardsverket 1999). Planktonblomning och “extremt hdga” klorofyllhalter
forekommer sommartid (se kap. Plankton). Vattnets totalkvdvehalter karakteriseras som
“mycket hdga”, dvs mellan 1,25 och 5,0 mg N/I (Scandiaconsult 1998 - 2001). Augustivirden
for totalfosfor ligger normalt Gver 50 pg P/l vilket karakteriseras som “mycket hdga halter”
(Fig. 3). Siktdjupet i augusti 4r nagot bittre &n i Borringesjon och varierar normalt mellan 0,3
och 0,6 m (Fig. 4), vilket karakteriseras som “mycket litet siktdjup”. Det finns en tendens till en
forbattring i sévil totalfosforhalt som siktdjup under forsta halvan av 1990-talet, men det tycks
som om det skett en forsémring dvs en tillbakagéng till tidigare vérden de senaste 5 &ren.
Jamfort med de andra sjoarna utmérker sig Yddingesjon genom att ha en lag klorofyllhalt i
forhallande till siktdjupet. Detta kan tyda pa inslag av resuspenderat sediment eller alger med
andra pigment.
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Tot-P Yddingesjon Siktdjup Yddingesjon
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(augusti) 1 Yddingesjon (augusti) i Yddingesjon
o ‘s
Havgardssjon

Havgardssjon skiljer sig fran Borringe- och Yddingesjon i flera avseenden vilket dven avspeglar
sig 1 vattenkvaliteten. Medelkoncentrationen for totalfosfor for maj till september har mellan
1997 och 2001 varierat mellan 52 och 83 pg P/l vilket karakteriseras som “mycket hoga halter”
(Naturvardsverket 1999), dvs i samma storleksordning som for Yddingesjon. Ser man dver en
langre tidsrymd har dock Havgérdssjon uppvisat en fordndring. Uppgifter fran Alm (1920)
vittnar om klart ljusgront vatten och véxtlighet pa botten (bl a Characeer). Under éttiotalet 14g
augustikoncentrationerna av totalfosfor normalt runt 50 pg P/1 for att efter 1990 visat upp en
okande trend (Fig. 5). Under ungefiar samma tid har sikdjupet genomgétt en dnnu tydligare
fordndring — fran att ha legat mellan 1 och 2 meter till nuvarande mellan 0,5 och 1 m (Fig. 6).
Planktonblomning och “hdga” till "mycket hdga” klorofyllhalter forekommer sommartid (se
kap. Plankton). Uppgifter fran Havgards fiskeforening gor géllande att alggrumling forekommer
fram till langt in pa hosten (Mats Bentmar muntligen). Vattnets totalkvidvehalter ligger normalt
mellan 1 och 2 mg N/1 vilket karakteriseras som “mycket hoga (Scandiaconsult 1998 — 2001).

Tot-P Havgard Siktdjup Havgard
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Figur 6. Siktdjup sommartid
(augusti) i Havgérdssjon

Figur 5. Totalfosforhalter sommartid
(augusti) i Havgérdssjon

Naringsbelastning

Till skillnad fran méanga andra skanska sjoar som visat upp eutrofieringstecken, har de tre
sj0arna varit ndstan fria frin kommunala och industriella avloppsvattenutslédpp. Borringesjon var
fram till 1983 recipient for Ugglarps Slakteri, vilket enligt Enell (1985b) sldppte ut motsvarande
0,05 ton fosfor per &r fram till 1983, da vattnet avleddes till avloppsreningsverket i
Smygehamn. P4 Borringekloster hystes fram till 1971 en stor besittning mjolkkor, och ldckage
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frén djurstallar till Klosterviken forekom. Nér mjolkproduktionen avslutades upphorde lackaget
(Zoric-Persson, 1995). Enligt uppskattningar fran Enell (1987) belastades Borringesjon mellan
1984 och 1985 med 906 kg fosfor per 4r vilket ger 0,31 g P /m” sjoyta ar. Jordbruket stod da for
68 % av fosforbelastingen. Borringesjon uppvisade en fosforbalans dédr sedimenten frisléppte
mer fosfor 4n vad som fastlades. Denna nettofrigorelse av fosfor uppgick till 240 kg under ett ar
(-84 till -85).

Yddingesjon mottog fram till 1982 renat avloppsvatten fran Holmejas avloppsreningsverk, med
en arlig fosforbelastningen uppskattad till ca 0,02 ton per ar (Enell 1985b). Sedan 1992 6verfors
avloppsvattnet till Svedala reningsverk, vilket enligt uppgift skett med 100 % funktion och utan
braddning till Yddingesjon. I Enells (1987) undersdkning uppskattades att Yddingesjon
belastades med totalt 476 kg fosfor vilket gav 0,22 g P/m” sjoyta ar. Enligt Enell (1987) stod
jordbruket for 60% av fosforbelastningen pa Yddingesjon. Yddingesjons sediment uppvisade
under provtagningsperioden en nettoackulmulation av fosfor, men det fanns tillfillen under
sommaren da fosfor frisldpptes till vattenmassan.

I ett sk Vollenweider-diagram avsitts fosforbelastning mot hydrologisk belastning. Harvid kan
man utifrdn ett empiriskt forhdllande beddma huruvida sjons fosforbelastning orsakar
eutrofiering. Bade Borringesjon och Yddingesjon hamnar dirvid pd en niva over tillatlig
belastning”, vilket indikerar att eutrofieringsproblemen i sjon &r orsakade av fosfor och att
belastningen maste minska for att sjon skall uppvisa en forbittring av vattenkvaliteten (Enell
1987).

Havgardssjon har ej belastats med punktutsliapp. I Enells (1987) undersokning stod jordbruket
for ca 80 % av fosforbelastningen. Den arliga belastningen uppskattades till 57 kg P per ar,
vilket ger 0,11 g P/m* sjoyta ar. Havgardssjon bedomdes vara en filla for fosfor dvs fosfor
fastlades i sedimenten. Havgardssjons belastning beddmdes av Enell (1987) som “under
tillatlig”, dvs liten eutrofieringsrisk. Siffrorna for Havgardssjon adr dock osékra da grundvatten-
tillstromningen sannolikt &r av stor betydelse for sjons vattenomséttning.

Sedimenten

Sedan Enells undersokningar pa 80-talet har inga nérsaltbudgetar eller sedimentundersékningar
gjorts i sjoarna. Undersokningar fran 1984/85 (Enell 1985a) visar att N- och P-halterna i sedi-
menten 1 Borringesjon 6kar ndgot i ytsedimenten jamfort med sediment som avsatts pa 1930 till
50-talet. Detta forklaras med Okat véxtnéringslédckage fran akermarken. Varken Yddingesjon
eller Havgardssjon visar tydlig 6kning i ytsedimentens N- och P-innehall. For samtliga tre sjoar
ligger P-innehallet pa ca 1 mg/g torrsubstans. N-innehallet lag pa for Borringesjon pa 19, for
Yddingesjon pa 15 och for Havgéardssjon pa 12 mg/g torrsubstans. Undersokningen ger inga
tydliga signaler om huruvida sedimenten kan fungera som fosforkéllor. Klart ar att
Yddingesjons och formodligen dven Borringesjons sediment ltt resuspenderas vid kraftig vind,
vilket kan leda till att néiringsdimnen frdn sedimenten frigors, samtidigt som sedimenten
homogeniseras. Uppgrumling av sediment kan &ven ske av fiskar som soker foda pé
sedimentytan (se kap. Fisksamhéllet).

Borringesjon hade 1984/1985 en positiv fosforbalans dvs sedimenten frislippte mer fosfor &n
vad som fastlades. Denna nettofrigorelse av fosfor uppgick till 240 kg under ett ar (Enell 1987).
Fosforbudgeten ger ett medelvédrde for hela sjon och det kan mycket vil vara lokala sediment
som star for frislappandet av néring, medan andra fungerar som en félla. Det &r troligt att
sedimenten i Borringesjons sodra del dr kraftigt paverkade av tidigare fOroreningar frén
Ugglarps slakteri, och att just dessa sediment star for interngddningen av Borringesjon.
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I Yddingesjon var fosforbalansen totalt sett negativ, dvs sjon fungerar som en filla for fosfor
sett Over hela métperioden, men vid enstaka tillfdllen under sommaren frisldpptes fosfor till
vattenmassan (Enell 1987). Enligt Enell (1988a) &r det fr a sedimenten i sjons norra del som &r
paverkade av det tidigare avloppsvattenutsléppet, och det 4r mgjligt att just dessa sediment star
for ett frisldppande av fosfor vid dessa tillfdllen.

Havgérdssjons sediment var enligt Enell (1987) en félla for fosfor. Under det senaste decenniet
har rapporterats om undervattensvegetation som forsvunnit och om att svarta illaluktande
sediment har brett ut sig i fiskeforeningens bathamn under de senaste dren (Mats Bentmar
muntligen).

Fisksamhallet

Borringesjon

Provfiskeresultat

Under maj 2001 utfordes ett provfiske i Borringesjon. Resultatet visar ett fisksamhélle som
bestod av mort, braxen, abborre och gos (tabell 2). Dessutom gav fisket benl6ja, gers, sarv och
en gddda. Mort och braxen utgdrs av relativt stora individer, och gds av mycket stora individer
(Fig. 7-10). Fisket gav dock mycket fi4 individer liten fiskbiomassa (tabell 2). Vid fisket
fangades t ex endast 12 individer av abborre, 24 av gds och 195 av mort. Morten ar relativt
jémnt fordelad Gver storleksklassena upp till 200 mm. Detta kan jaimforas med Yddingesjon dér
antalet mortar var 1206 med samma fiskeinsats och Havgardssjon som gav 556 mortar med
halva fiskeinsatsen. Aven antalet individer av braxen var lagt jimfort med de andra sjoarna
(tabell 2). Provfisket i Borringesjon tyder ddarmed pé en relativt 1ag fiskproduktion, vilket dven
stimmer med de fiskeundersokningar som gjordes under 1900-talets bdrjan (se nedan). Andelen
rovfisk (andel piscivorer) var ddremot mycket hogt i Borringesjon (0,52). En hog andel rovfisk
indikerar att en sjo befinner sig i en klarvattensfas (se kap. Biomanipulering - Reduktionsfiske).
Som jamforelse kan ndmnas att Finjasjon innan biomanipulationen hade en andel rovfisk pa
0,17 vilket steg till 0,27 efter atgirderna.

Tabell 2. Data fran provfiske i Borringesjon, maj 2001. Antal nat = 16.
Art  Antal Vikt (g) Medelvikt (g) Antal/nat Vikt/nat

Abborre 12 392 32,7 0,8 24,5
Benloja 233 1335 57 14,6 83,4
Braxen 80 8871 110,9 50 554.,4
Gers 38 139 3,7 2,4 8,7
Gadda 1 604 604,0 0,1 37,8
Gos 24 18032 751,3 1,5 1127,0
Mort 195 5513 28,3 12,2 344,6
Sarv 6 253 42,2 04 15,8

Detta fisksamhélle 6verensstimmer saledes inte med vad som traditionellt forknippar med en
sj0 1 ’grumlighetsfas” (se kap. Biomanipulering - Reduktionsfiske). Dominansen av rovfisk
(stor gos) bor kunna halla vitfiskbestandet pa en 14g niva och leda till klarare vatten. Dock
forekommer betydande méngder braxen i sjon, och det ar inte uteslutet att denna kan ha
paverkan pé grumligheten. Mycket tyder dock pé att eutrofieringsproblemen ej ar relaterade till
fisksamhallet.
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Fisket i Borringesjon

Sodra Sveriges fiskeriforening grundades 1906 och hade som huvudmal “att genom anstéllande
av planmaéssiga fiske- och fiskodlingsforsok ...... utbilda rationella brukningsmetoder for insjo-
och dammkultur”. Féreningen arrenderade sjoar bl a i Ské&ne, ddr undersokningar och atgirder
genomfordes for att hoja avkastningen pé dnskade fiskarter. Om Borringesjon skriver Klingspor
(1916), "...den mest sterila och minst fiskrika av fOreningens skanska arrendesjdar.
Fiskstammen utgores av giddda, délig braxen och en obetydlighet abborre. Det vore trostlos att
arbeta med detta vatten, sdvida ej det ypperliga alfisket funnes”. Borringesjons avkastning var
mellan 1914 och 1919, 3 till 4 kg fisk/ha ar, medan Havgardssjon under samma tid i medeltal
gav mellan 17 och 18 kg/ha ar (Montén 1951). Alm (1920) anser att den viktigaste orsaken till
detta ligger i bottenfaunans produktion som i Havgardssjons var ca 10 ggr hogre én i
Borringesjon. Bottens 16sa beskaffenhet anges som orsak till den laga bottenfaunaproduktionen.
For att hoja avkastningen foreslogs inplantering av gos, vilket ocksa skedde med start 1914.
Inplanteringen fick till f61jd att en stabil gospopulation etablerades i sjon (Montén 1951). Detta
verkar ha skett utan att ndgon annan fiskart gétt tillbaka, ndgot som Montén (1951) anser
anmirkningsvért. Forfattaren spekulerar i att en for bade gddda och gos gynnsam eutrofiering
skett, med den 6kade bebyggelsen och sanitéira utvecklingen.

Sedan forsta halvan av 1900-talet finns séledes en livskrafig gdspopulation i Borringesjon. I
sjon bedrivs idag sévél yrkes- som fritidsfiske. Sten Eriksson, Borringegérd och yrkesfiskaren
Per-Erik Persson verifierar att det finns stor gos i sjon. Ingen av dem har observerat nagon
forandring i sjons fiskbestand, forutom att fisket normalt gar upp och ner.

Provfiskeresultat - fiskens medelvikt
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Figur 7. Provfiskeresultat fran de tre sjdarna - Fiskens medelvikt.
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Provfiskeresultat - totalvikt/nat
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Figur 8. Provfiskeresultat fran de tre sjoarna — Fiskens totalvikt per nét av de olika

arterna.
Provfiskeresultat - antal individer per nat
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Figur 9. Provfiskeresultat fran de tre sj0arna - Antalet individer per nét av de olika
arterna.

Yddingesjon

Provfiskeresultat

Yddingesjon provfiskades under maj 2001. Utmirkande for fiskfangsten var ett stort antal sma
mort och férre individer av ndgot stdrre braxen samt abborre och gos (Fig. 7-10, tabell 3).
Dessutom gav fisket benldja, gers, sarv och 3 gdddor. Andelen rovfisk var i Yddingesjon sé lagt
som 0,08. Storleksfordelningen av abborre visar att en mycket stor andel utgérs av mindre
fiskar, som ej natt upp till den storlek da de dvergér till att dta fisk. Mort domineras stort av ett-
och tvaariga individer. Detta fisksamhille avspeglar enligt fodovévsteori ett tillstand déar
vitfisksamhéllet kan péverka vattenkvaliteten/siktdjupet negativt (se kap Biomanipulering -
Reduktionsfiske) Yddingesjon har ej ingatt i Sodra Sveriges fiskeriférenings arrendesjdar, och
dldre uppgifter om sjos fisksamhélle saknas. I sjon bedrivs savél yrkes- som fritidsfiske.
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Tabell 3. Data fran provfiske i Yddingesjon, maj 2001. Antal nét = 16.
Art Antal Vikt (g) Medelvikt (g) Antal/ndt Vikt/nat

Abborre 58 1917 33,1 3,6 119,8
Benldja 260 1125 4,3 16,3 70,3
Braxen 142 8036 56,6 8,9 502,3
Cyprinid 2 55 27,5 0,1 3,4
Gers 140 993 71 8,8 62,1
Gadda 3 2325 775,0 0,2 145,3
Gos 26 1406 54,1 1,6 87,9
Mort 1206 15028 12,5 75,4 939,3
Sarv 13 268 20,6 0,8 16,8
Havgardssjon

Provfiskeresultat

Fiskeriverket utforde ett provfiske i sjon i juli 1998. Detta gav ett resultat som indikerade ett
fisksamhille med dominans av sma abborre och mort, och fa individer av giddda, braxen och
gers (Fig. 7-10, tabell 4). Andelen piscivorer, dvs fiskitande fisk, var liten (0,16) och andelen
cyprinider (mort och braxen) diarmed stor. Har saknas abborre i de storleksklasser ddr abborren
ar rovfisk. Ettdrig mort (ca 100 mm) dominerar stort i antal 6ver storre aldersklasser. Braxen
finns endast i ett storleksintervall som torde representera ettariga individer. Liksom i
Yddingesjon kan den stora andelen vitfisk vara anledningen till grumligt vatten (se kap
Biomanipulering — Reduktionsfiske).

Tabell 4. Data fran provfiske i Havgardssjon, juli 1998. Antal nat = 8.
Art  Antal Vikt (g) Medelvikt (g) Antal/ndt Vikt/nat

Abborre 2074 10245 4,9 259,3 1280,6
Braxen 20 293 14,7 2,5 36,6
Gers 30 79 2,6 3,8 9,9
Gadda 1 1097 1097,0 0,1 1371
Mort 556 13111 23,6 69,5 1638,9

Fisket i Havgardssjon

Fisket i halva sjon arrenderas ut av Borringe gérd till Havgérds fiskeforening. Andra halvan
nyttjas av dgare och hyresgéster pd Havgard. Mats Bentmar, Havgérds fiskeforening, har gett
foljande beskrivning av fisket i sjon. Havgardssjon har tidigare varit kind for ett bestand av
extremt stor braxen. Under krigsaren togs stora mingder upp med nit. Under de kalla vintrarna i
slutet av sjuttiotalet dog miangder av braxen pga syrebrist under isen. Sedan borjan pa 1990-talet
har braxen 6kat enormt i antal sévél som i storlek. Troligen &r stor braxen idag en fodoresurs for
fiskgjuse och havsorn som héller till i omrédet. Under vintern kan stranden vara full av
lamningar av stor braxen. Fisket idag bedrivs av 10 — 15 medlemmar i fiskeféreningen.
Tillgangen pa giddda, abborre och braxen ar god. Dessutom finns stor abborre i sjon. Férutom att
braxen har 6kat har ingen direkt forédndring i fisket observerats. Giddfisket dr generellt bra, men
varierar frén ar till ar.

Uppgifterna fran fiskeriverket och fiskeforeningen gér isdr vad géller gddda, braxen och

abborrens storlek. Enligt fiskeriverket ger provfiske med 6versiktslank inte en representativ bild
av giaddforekomsten, vilket kan forklara skillnaderna betréffande den arten (Kinnerbéck, 2001).
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Aven bottenlevande fisk kan underrepresenteras i ett provfiske, vilket kan forklara att stor
braxen inte forekom i provfisket.

Boringesjon viktférdelning
Mort
O Braxen
W Abborre
B GOs
Yddingen viktférdelning
Mort
O Braxen
W Abborre
Hawgardssjon viktfordelning
7//
/ Mort
O Braxen
W Abborre
/ /

Figur 10. Provfiskeresultat frén de tre sjdarna — Viktfordelning mellan olika arter.

Planktonsamhallet

Borringesjon
Cronberg (manuskript) redovisar resultat av vaxtplanktonundersokningar fran 1900-taltets
borjan och fran 1949, och jamfér med moderna undersdkningar. Borringesjon har en mycket rik

11



Bérringesjon, Yddingesjon och Havgardssjon
Vattenkvalitet och atgdrdsforslag

blagronalgflora som domineras av smacelliga former. Algbiomassan dr hog sommartid, med
frekventa blomningar. Ingen storre forandring i viaxtplanktonsamhéllet har kunnat dokumenteras
under senare ar. Redan vid de tidiga undersdkningarna var blagronalgerna representerade, men
de smad formerna saknades. Detta kan formodligen tillskrivas metodiken. Enell (1985b)
genomforde en planktonundersékning i Borringesjon under augusti till september 1983. Man
fann en dominans av blagronalger av sldktena Aphanothece, Anabena, Aphanizomenon,
Lyngbya och Microsystis. En god artrikedom och forekomst av kisel- och gronalger indikerade
nagot mindre grad av eutrofiering jaimfort med dagens forhéllanden. Inga undersokningar av
djurplanktonsamhéllet finns tillgéngliga. Klorofyllhalten som avspeglar mingden plankton i
vattnet visar sommartid virden som i normala fall ligger mellan 50 och 130 mg/m’, vilket
karakteriseras som “extremt hoga” (enligt Bedomningsgrunder, Naturvardsverket 1999).

Yddingesjon

Yddingesjons véxtplanktonsamhélle har formodligen dominerats av blagronalger under hela
1900-talet. Cronberg (Manuskript) redovisar undersdkningar fran 1900, 1949, 1972 och frén
attiotalet och framat, vilka entydigt visar pa dominans av olika blagronalgarter.
Planktonundersokningen i Yddingesjon under augusti till september 1983 visade péd kraftig
alggrumling. Blagronalger dominerade med slidktena Lyngbya och Microsystis. Forekomst av fa
arter indikerar mycket eutrofa forhallanden. Enligt Gunnar Andersson och Cronberg
(Manuskript) har det skett en omsvéngning i artsammanséttningen i algsamhéllet i Yddingesjon.
Dér tidigare Microsystis-arter dominerat finns nu en dominans av Prochlorothrix hollandica,
vars pigment ger vattnet en rodbrunaktig fargton. Inga undersdkningar av djurplanktonsamhallet
finns tillgéingliga. Klorofyllhalten varierar sommartid mellan 20 och 90 mg/m’, vilket
karakteriseras som “mycket hoga” till “extremt hoga” (enligt Beddmningsgrunder,
Naturvardsverket 1999). Jimfort med de andra sjéarna utmarker sig Yddingesjon genom att ha
en lag klorofyllhalt i forhéllande till siktdjupet. Detta kan tyda péd inslag av resuspenderat
sediment eller forekomst av alger med andra pigment.

Havgardssjon

Jamfort med undersdkningar fran tidigt 1900-tal och mitten av 1900-talet, har bldgronalgerna i
Havgardssjon okat drastiskt (Cronberg manuskript). Fran undersékningarna 1900 och 1949
redovisas endast 5 blagronalgarter. Ej heller 1972 var blagronalger av ndgon betydelse, varken
kvantitativt eller kvalitativt. Fran 1977 och framét har allt fler blagrona alger péatriffats i
Havgérdssjon, bade till artantal och algbiomassa. Fran en planktonundersdkning i augusti 1996
rapporteras om dominans av blagronalger bade kvalitativt och kvantitativt, med fr a Anabena
och Microsystis-arter (Ekologgruppen 1997). Det fastslés att det under de senaste 10 aren (1986
— 1996) skett en markant 6kning av blommande bligrona alger i Havgardssjon. Enligt Mats
Bentmar forekommer idag alggrumling av vattnet till langt in pa hosten. Inga undersokningar av
djurplanktonsamhillet finns tillgéngliga. Klorofyllhalten varierar sommartid mellan 9 och 60
mg/m’, och ligger normalt pa virden som karakteriseras som “hoga” till “mycket hoga” (enligt
Bedomningsgrunder, Naturvardsverket 1999).

Varfor ar vattenkvaliteten dalig?

Hoga fosforkoncentrationer, litet siktdjup och blagronalgblomningar hianger givetvis samman
med att sjon far ta emot for mycket néringsdmnen fran tillflodena. Det star utom allt tvivel att
fosforbelastningen dr mycket hog pa bade Borringesjon och Yddingesjon, men kanske inte s&
hog pa Havgardssjon. Det finns dock andra orsaker dn den aktuella fosforbelastningen som kan
spela stor roll for vattnets kvalitet. ”Gammal” fosforférorening fran tidigare utsldpp kan ligga i
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sediment som lacker fosfor till vattenmassan sommartid. Ytsedimenten kan eroderas och roras
runt av vagorna (resuspension). Sjoarna kan ha natt en “grumlighetsfas” (se kap. Biomani-
pulering - reduktionsfiske) som stabiliseras av fisk- undervattensviaxt- och planktonsamhéllets
status. Det ar inte sdkert eller ens troligt att en sjos fosfornivéer och siktdjup atergar till det
normala da belastningen minskar eller upphor.

Borringesjon

Den aktuella fosforbelastningen var hog mellan 1984 och 1985 — 0,31 g P/m? sjoyta ar (Enell
1987). Sedimenten lackte fosfor till vattenmassan vid samma undersdkning. Dessa fosforkallor
gor att P-koncentrationen i vattnet blir hog och stimulerar tillvéxt av plankton i sjon. Den
observerade lergrumlingen kan vara ocksa en viktig del i det daliga siktdjupet. Stora méngder
rastande giss ger ocksa niringstillskott. Varken fisksamhéllet eller planktonundersdkningarna
indikerar en sjo 1 ”grumlighetsfas”.

Yddingesjon

Den aktuella fosforbelastningen ar hog — 0,22 g P/m” sjoyta ar mellan 1984 och 1985 (Enell
1987). Yddingesjon hade da en negativ fosforbalans sett Gver hela perioden, men vid tillfdllen
under sommaren frisldpptes fosfor till vattenmassan. Troligen &r inte interngddningen nagot
stort problem i Yddingesjon. Uppgrumlingen av sediment pga vind och vagor kan inte uteslutas
i Yddingesjon. Enell (1985b) menar att sjons ringa vattendjup dess storlek och Oppna lige gor
det troligt att sediment resuspenderas till vattenmassan. Fisksamhéllet i Yddingesjon &r typiskt
for en sj6 1 ”grumlighetsfas”. Planktonundersokningarna visar pa en dominans av blagronalger.
Genomgangen visar inte pa ndgon enstaka faktor som orsak till Yddingesjons grumlighet. Savil
nédringsdmnen, uppgrumling och balansen mellan vitfisk/rovfisk kan vara av betydelse.

Havgardssjon

Orsaken till att Havgardssjons vattenkvalitet forsdmrats under 1990-talet &r inte uppenbar. Det
finns flera vittnesmal om att braxenbestdndet pa senare tid blivit stort, bade till individantal och
till individernas storlek. En forklaring till vattenkvalitetens forsdmring ar att braxen paverkar
vattenkvaliteten negativt (se kap. biomanipulering - reduktionsfiske). Tidpunkten for obser-
vationer om braxens Okning, forsdmrad vattenkvalitet och forsvinnande av undervattensvixter
staimmer vél. Enligt uppgift frin Anders Rehwin var en del av jordbruksmarken runt sjon under
omstéllning fram till 1995, da den pga &ndrad nationell jordbrukspolitik borjade brukas igen.
Detta sammanfaller delvis med observationer av vattenkvalitetsforandringar. Marken brukas
dock inte annorlunda mot vad den gjorde innan omstéllningen. En tredje forklaring kan vara att
en stor mingd giss Overnattar i sjon vintertid och dirmed tillfér avsevdrda méngder
ndringsdmnen. Inga uppgifter finns huruvida detta har 6kat eller minskat i omfattning.

Atgarder for att forbattra vattenkvaliteten

Reduktion av fosfortillforsel

Det édr oklart hur mycket narsalttillforseln maste minskas for att fordndringar i sjdarnas
vattenkvalitet skall skonjas. Mycket tyder pa att de atgérder som ter sig rimliga ej kommer att
leda till forbattrat siktdjup sommartid pé kortare sikt. Enligt Enell (1987) méste fosfor-
belastningen fran dkermark minska med 58 respektive 46 % for Borringe- respektive Yddinge-
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sjon att sjon skall f& tillatliga” fosfornivder. Det dr &ndéd langt ifrdn sdkert att plankton-
blomningarna reduceras av detta, framfor allt pga sedimentens frislippande av fosfor
sommartid. Anlédggandet av vatmarker i sjoarnas tillrinningsomréde &r en mojlig atgérd for att
minska fosfor- (och kvive) belastningen pa Borringesjon. Det krivs dock omfattande vatmarks-
arealer pa strategiska platser for att minska fosfortransporten till tillatliga” nivéer.

Biomanipulering - Reduktionsfiske

Efter att ha uppvisat tydliga eutrofieringsproblem har ménga sjoar i sédra Sverige avlastats fran
fosforutslépp. Trots detta har problemen i ménga fall kvarstatt och tillskrivits de forrdd av
ndringsdmnen som finns lagrade i sedimenten. Sommartid ldcker sedimenten fosfor till vatten-
massan — sk intern godning. Det dr numera vedertaget att planktonblomningar och daligt
siktdjup 1 en sjo inte enbart dr avhéngigt nérsaltskoncentrationer eller nérsaltsbelastning.
Kopplingen mellan férekomst av véxt- och djurplankton och djurplanktonrdtande fisk gor att
sjoekosystemet kan anta olika jamvikter under eutrofa forhéllanden. Riklig forekomst av zoo-
plankton leder till att betestrycket pa véxtplankton 0kar och vattnet blir klarare — sjon far storre
siktdjup. Detta forutsdtter dock att antalet zooplanktondtande fiskar inte &r for stort, vilket i sin
tur kan regleras av antalet fiskdtande fiskar. Jamvikterna anses upprétthillas av ett antal
stabiliserande faktorer, dér t ex klarare vatten ger rovfiskar en fordel, eller klarare vatten gynnar
undervattensvixter som konkurrerar med vaxtplankton om néring. Grumligt vatten & andra sidan
gynnar “vitfisk” som mért och braxen, vilka undgar att bli uppétna. Braxen héller ofta till vid
sedimentytan och "dammsuger” denna i jakt pa bottendjur, varvid mycket partiklar virvlar upp
och uppritthéller grumlingen i vattnet. Ett dnskvért organismsamhélle for att f4 en klarare sjo
ser ut som foljer: Rikligt med rovfisk (gddda, gos, stor abborre) som haller vitfisksbestandet
nere (Figur 10). Mycket djurplankton, som betar ner véxtplankton, och rikligt med under-
vattensvixter (Hansson 1998).

Det har visat sig mdjligt att styra organismsamhéllet genom atgérder i sjon (Hansson 1998). Det
mest framgéngsrika i sddra Sverige har varit att reducera vitfiskbestdndet genom utfiskning -
reduktionsfiske. Detta har gjorts genom trlning med finmaskigt nit, varvid vitfisken har tagits
upp och rovfisken satts tillbaka i sjon. Andra metoder att fordndra fisksamhéllet &r att plantera
in rovfisk i sjon eller att avddda hela fisksamhéllet med hjélp av t ex rotenon. I stdrre sjoar ar
ingen av de senare metoderna att rekommendera.

Hansson (1998) redovisar ett antal lyckade och mindre lyckade biomanipuleringar. Tydligt &r att
atgirden har storst chans att lyckas i en liten, grund sjé med kort omséttningstid, dir atgérderna
sitts in effektivt under en kortare tid. Om reduktionen av vitfisksbestdndet dr 6ver 80 % é&r
sannolikheten stor att biomanipulationen lyckas. Att insatsen dr kraftfull och intensiv é&r
avgorande eftersom nyrekrytering av yngel annars kan leda till att vitfiskbestandet vaxer till
igen. Hansson framhaller ocksa att ”...biomanipulering faktiskt dr en mojlig och attraktiv metod
som bor rekommenderas for forbdttring av vattenkvaliteten i de flesta typer av eutrofierade
sjoéar”.

Foljande rekommendationer for reduktionsfiske ges av Hansson (1998):

- Reduktionen i biomassan av djurplanktondtande fisk bor vara 75% eller mer

- Insatsen skall genomforas snabbt och effektivt

- Kraftfulla insatser bor sdttas in for att reducera mdngden av de fiskarter som séker foda pa
sedimentytan, t ex braxen

- Rekrytering av yngel mdste reduceras, dvs yngelexplosionen som vanligtvis kommer 1 — 3 ar
efter en fiskreduktion bor "hdllas i schack” t ex genom att man omedelbart efter fiskreduktionen
planterar in rovfiskyngel

- Betingelserna for etablering av undervattensvixter bor forbdttras

- Total-fosforhalten bor vara ldgre dn ca 200 pug P/l innan biomanipulationen sdtts igang
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- Engagemanget hos beslutsfattare, entreprendrer och allmdnhet dr viktigt for slutresultatet

Klarvattensjo

7 - # Stor variation i
¢ Mycket betande # Refuger for zooplankton fiskars storlek
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Figur 11. Forhallanden i klarvattenssjo och eutrofierad sjo (Hansson 1998)

Sedimentmuddring och andra metoder

I de fall eutrofieringsproblemen med sidkerhet kan tillskrivas lickage av fosfor fran sedimenten
till vattnet &r sedimentmuddring en mojlig metod for att minska fosforhalterna i vattnet.
Metoden ar dock dyr och arbetsintensiv, och behédftad med ett antal praktiska problem. Rent
tekniskt dr det svart att muddra upp jaimnt 6ver sedimentytan, grumlingen av vattnet kan bli stor
och fosfor i muddervattnet behdver fillas innan det pumpas tillbaka (Hansson 1998). I mindre
och grunda sj6ar har den dock visat sig framgéngsrik t ex i sjon Trummern i V&xjo. Det finns ett
antal metoder att med kemikalier eller luft oxidera sedimentytan och dérmed forhindra
frisldppande av fosfor. Vidare kan man filla fosfatet direkt i vattnet genom att tillsétta
aluminiumsulfat eller jirnklorid. Metoderna har inte nigon storre tillimpning idag och berors
inte ndrmare i denna rapport. Enell och Henriksson (1988a, 1988b) har utrett huruvida vasslatter
kan reducera mingden fosfor i sedimenten lokalt i vikar i Borringesjon och Yddingesjon. For
sjoarna och vattenkvaliteten som helhet har denna atgérd enligt forfattarna ingen pétaglig effekt.
Lokalt sker dock en forbéttring av landskapsbilden.

Erfarenheter fran Finjasjon

Mellan 1992 och 1994 utfordes ett reduktionsfiske i Finjasjon i Hassleholms kommun. Syftet
med atgédrden var att minska blagronalgblomning sommartid. Sjon hade da under flera ar visat
klara tecken pa 6vergddning som foljd av for hog intern och extern fosfortillférsel. Trots stora
sedimentmuddringar i slutet av 80-talet hade inte nadgon forbdttring av vattenkvaliteten skett,
och man beslét att genomfora ett reduktionsfiske déar 80 % av vitfiskbestdndet (mort och braxen)
skulle tas bort. Denna atgérd skulle utforas samtidigt med atgérder for att minska fosforhalterna
i tillflodena med 50%. Foljande text d4r hdmtad frén ”Restaureringen av Finjasjon” Hassleholms
Kommun Gatukontoret, vilken finns publicerad pa:
http://www.hassleholmsvatten.se/pdf/finproj.pdf
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7 Utfiskningen pdbérjades i oktober 1992 och avslutades i juni 1994. Den utférdes genom
partrdalning med “"Morten” och "Braxen” - tvd flatbottnade fritidsbdtar som modifierats for
tralning och fisksortering. Inhyrda yrkesfiskare tillsammans med anstdillda vid Gatukontoret
genomforde fisket. Dad det var av storsta vikt att detta skedde sa effektivt som mdjligt (snabbare
dn vitfiskens reproduktion) bedrevs det tidvis i dubbla skift, nattfiske genomfordes under en
period och mindre batar som fiskade pa grundare vatten anvindes. All fisk trdlades upp med
finmaskig tral varefter all rovfisk sattes tillbaka till sjon. Huvuddelen av vitfisken levererades
till Fryshuset i Simrishamn, varifrdn den sdldes vidare som fiskfoder till bl. a djurparker.

Efter ett och ett halvt drs fiske hade dagsfingsterna minskat frdan inledande 3000 kg till ca 500
kg/fiskedag vilket vi tolkade som att reduktionen med 80% genomforts. Dd hade ca 430 ton
vitfisk tagits upp. Redan sommaren 1994 hade den overvigande delen av alla bldgréonalger
forsvunnit varfor badférbudet direkt i samband med avslutad fiskning kunde upphdvas. Alla
andra mdtningar uppvisade entydigt en mycket kraftig forbdttring av sjons tillstand. Denna
forbdttring har under 1995 och -96 ytterligare stdrkts.

Speciellt anmdrkningsvirt dr att i samband med den kraftigt minskade mdngden alger, sa har
dven fosforldckaget frdan sedimenten i det ndrmaste helt upphort. Som vi ser det utgér detta en
mycket tydlig indikation pd att sjéars bottenldckage genereras av sjons biologi.”

Kostnader for utfiskningen av Finjasjon uppgick till totalt 8 Mkr varav 3 Mkr gick till kép och
konvertering av tralarna.

Tralbarhet i Segea-sjoarna

Formen pa sjon dr avgorande for hur vl ett reduktionsfiske kan utforas. Ringsjéarna och
Finjasjon har bada en relativt rund form och okomplicerad bottentopografi. Detta giller dven
generellt for Segea-sjoarna, Fjillfotasjon udantagen. Borringesjon har stora omraden dir djupet
ligger mellan 1,5 och 2 m, samt nigra djupare omraden néra strinderna. Har finns inga tranga
vikar, 0ar och endast en utskjutande udde. I Yddingesjon finns nidgra mindre dar men dven hér
finns stora 6ppna omraden, och djupet ligger har mellan 1,5 och 3 m. Havgérdssjon har en halvo
men &r 1 dvrigt relativt rund storre delen av sjon dr djupare dn 1 m. Fjéllfotasjon ar véldigt flikig
och har dessutom en stor och flera mindre 6ar. Detta gor ett tralningsarbete komplicerat och
delvis pé grundval av detta har Fjéllfotasjon utelimnats i denna rapport.

Kostnaden for reduktionsfiske i Segea-
sjoarna

Kostnaden star givetvis 1 proportion till hur mycket fisk som behdver fiskas upp samt hur latt
detta later sig goras. En mycket grov kostnadsuppskattning for ett reduktionsfiske i Segea-
sjoarna kan goras med en jimforelse med motsvarande kostnader i Finjasjon. Om kostnaderna
stér 1 proportion till vattenvolymen &r en grov uppskattning att ett motsvarande reduktionsfiske i
Borringesjon skulle kosta 700 000 kr, i Yddingesjon 600 000 kr och i Havgérdssjon 250 000 kr.
Motsvarande siffra om berdkning gors i relation till sjoytan blir kostnaden 1 300 000, 950 000
respektive 270 000 kr. Kostnader for inkdp och ombyggnad alternativt hyra av batar tillkommer.
Vidare finns anledning att anta att ett antal utgiftsposters storlek ej star i proportion till fiskets
omfattning. Bétarna som anvénts vid utfiskningen av Finjasjon hyrs idag ut av Héssleholms
kommun till en kostnad av 50 000 kr/vecka, vilket &ven inkluderar en skeppare. Extra personal,
drivmedel och forbrukningsutrustning kommer dértill.
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Sammanfattande omdome

Borringesjon har daligt siktdjup sommartid, mycket hoga totalfosforhalter och nettofrislappande
av fosfor samt bligronalgblomningar har pavisats. S& har ocksd varit fallet under den tid
métningar har pagétt. Inga trender i siktdjup, nérsalter och algsammanséittning kan skonjas i
materialet. Hur stor andel av det ldga siktdjupet som kan forklaras av sedimentgrumling &r svart
att avgora fran tillgidngligt material. Det samma géller for hur mycket av vattnets fosforinnehall
som hérstammar fran frisldppande fran sedimenten, samt storleken pa tillskottet fran rastande
giss. Genomgangen visar att Borringesjons daliga vattenkvalitet troligen ej &r orsakad av
fisksamhillets sammansittning. Fiskbiomassan é&r liten och andelen rovfisk ar hog vilket inte
stimmer med en sjo i grumlighetsfas, enligt teorierna fér biomanipulering och reduktionsfiske.
Orsakerna till det laga siktdjupet, planktonblomningarna och de héga fosforkoncentrationerna
beror uppenbarligen pé andra faktorer. Det ligger dock en osdkerhet i bedomningen dé endast ett
provfiske genomforts, och dé det inte finns tillgdngliga uppgifter om undervattensvéxter, vaxt-
och framforallt djurplankton.

Yddingesjon har daligt siktdjup sommartid, mycket hoga totalfosforhalter och bldgronalgblom-
ningar har pavisats. S& har ocksé varit fallet under den tid métningar har pagétt. Under forsta
halvan av nittiotalet observerades en liten nedgang i totalfosforhalt och en 6kning av siktdjupet
men idag dr nivderna dterigen hdgre. Hur stor andel av det laga siktdjupet som kan forklaras av
sedimentgrumling ar svéart att avgora fran tillgdngligt material. Yddingesjons daliga
vattenkvalitet kan diremot bero pa den stora andelen vitfisk som finns i sjén. Aven hér &r
bedomningen dock osdker dé bristen i tillgidngligt datamaterial & samma som for Borringesjon.
Det har dessutom framforts teorier om att Yddingesjons grumlighet beror pa upprérning av
sediment pga sjons vindutsatta lage.

Det finns flera vittnesmal om att Havgardssjon under ett decennium genomgatt en forandring till
det simre vad giller vattenkvalitet, forekomst av bldgronalgblomningar och utbredning av
undervattensvegetation. Mycket tyder pa att fisksamhéllets sammanséttning ar under foréndring
och péaverkar sjon negativt. Provfisket fran 1998 visar dock upp vissa olikheter mot vad som
rapporteras fran fiskare. Sjon &ar sk nationell referens-sjo, dvs den ingar i ett nationellt
overvakningsprogram som syftar till att f6lja mellanarsvariationer och férdndringar som inte ar
direkt paverkade av utslédpp eller intensiv markanvindning. Léansstyrelsen i Skane Lé&n har
uttryckt tveksamhet om forslaget att utfora ett reduktionsfiske i Havgardssjon. Det har framforts
synpunkter pé att i forsta hand forsoka att identifiera och étgérda problem i tillrinningsomradet
och sjons nérmiljo.

Forslag till kompletterande undersokningar

Inget av de reduktionsfisken som har genomforts i Skane har gjorts med s& lite
underlagsmaterial som det som finns for Seged-sjoarna. 1 diskussioner med personer
involverade i1 utredningar om reduktionsfiske i Ringsjon, Finjasjon och Vombsjon har ett
program for kompletterande undersdkningar tagits fram vilka presenteras nedan.

Kompletterande undersokningar foreslads for Borringesjon och Yddingesjon. Havgérdssjons
status som nationell referenssjo medfor att atgérder i sjon dr olampliga.

Planktonundersokningar

Dessa ger svar pa fragor om zooplanktonsamhillet som 4r nyckeln i fodovévsteorin, samt hur
stor del av vattengrumlingen som bestar av vaxtplankton. Planktonundersdkningar ingér ej i
Seged-sjoarnas recipientkontroll.
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Undervattensvegetation

En av fOrutsittningarna for att sjon skall Overgd i klarvattensfas &r hur val under-
vattensvegetationen etableras pa bottnarna. Inga undersdkningar finns idag.

Upprepat provfiske

Det enda provfiske som genomforts ger ett for litet underlag for att uttala sig sdkert om huruvida
ett reduktionsfiske ger 6nskvérd effekt, samt hur stor fiskeinsats som kravs.

Maitningar av sjoarnas fosforbelastning och fosforfrislippande forordas ej da det innebér ett
omfattande och kostsamt arbete.

Undersokningarnas omfattning

Provfiske 16 nét under en natt i tva sjoar
Planktonprovtagning 5 prov i 2 sjoar
Planktonbestdmning 10 prov
Undersokning av undervattensvéxter
Utvérdering av undersdkningarna.

Rapportforfattaren foreslar dven att en referensgrupp med experter frén tidigare reduktions-
fiske/sjorestaurerings-projekt bildas. Denna grupp bor i forsta hand peka ut kunskapsluckorna
och foresla kompletterande datainsamling, alternativt ha synpunkter pa och revidera
nedanstdende listning av kunskapsluckor. I en andra fas kan referensgruppen fungera som
bollplank vid planering och genomforande av ett eventuellt reduktionsfiske.
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